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▼H (57) Abstract: The invention relates to a method for connecting microchip modules to antennas, which are placed on a first support- 

O ing strip, in order to produce a transponder. According to the invention, the chip modules are initially applied to a second supporting 

fT) strip and both supporting strips are unwound from the roll and placed one above the other, whereby the chip modules are removed 

O from the second supporting strip and placed at a predetermined location on the first supporting strip. The removal is easily accom- 

Oplished in that the second supporting strip is redirected around a sharp edge whereby being peeled from the rear side of the chip 
module. 
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(57) Zusainmenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Verbinden von Mikrochipmodulen mit auf einem ersten 
Tragerband angeordneten Antennen zum Herstellen eines Transponders, bei dem die Chipmodule zunachst auf ein zweites Trager- 
band aufgebracht werden und beide Tragerbander von der Rolle abgewickelt und iibereinander gebracht werden, wobei die Chip- 
module von dem zweiten Tragerband abgelost und auf eine vorbestimmte Stelle des ersten Tragerbandes aufgesetzt werden. Das 
Ablosen wird auf einfache Weise dadurch bewerkstelligt, dass das zweite Tragerband urn eine scharfe Kante umgelenkt wird und 
sich somit von der Rlickseite des Chipmoduls abschalt. 
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Verfahren zum Verbinden von Mikrochipmodulen mit auf einem ersten Tragerband 
angeordneten Antennen zum Herstellen eines Transponders 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Verbinden von Mikrochipmodulen mit auf 
einem ersten Tragerband angeordneten Antennen zum Herstellen eines Transponders, bei 
dem die Chipmodule zunachst auf ein zweites Tragerband aufgebracht werden und beide 
Tragerbander von der Rolle kontinuierlich abgewickelt und ubereinander gebracht werden, 
wobei die Chipmodule von dem zweiten Tragerband abgelost und auf eine vorbestimmte 
Stelle des ersten Tragerbandes aufgesetzt werden. 

Ein solches Verfahren ist in der bislang nicht veroffentlichten deutschen Patentanmeldung 
10120269 beschrieben. Bei dem dort beschriebenen Verfahren werden die Chipmodule urn 
eine beheizbare Umlenkrolle gefuhrt, die beheizbar ist, wodurch die Adhesionskrafte des die 
Chipmodule auf dem zweiten Tragerband haltenden Klebers neutralisiert werden. Das auf 
die Weise abgeioste Chipmodul wird von einem synchron mit dem ersten Tragerband um- 
laufenden Transportband fixiert und nach folgenden Crimp- bzw. Lotstationen zugefuhrt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das eingangs beschriebene Verfahren weiter zu 
verbessern. Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daft das Ablosen der Chipmodule vom 
zweiten Tragerband dadurch erfolgt, daft das Tragerband urn eine Kante umgelenkt wird. 
Hierbei wird der Umstand ausgenutzt, daft das zweite Tragerband, in der Regel eine Folie, 
sehrflexibel ist, wahrend das Chipmodul eine gewisse Steifigkeit aufweist. Das Umienken 
des Tragerbandes urn eine Kante bewirkt, daft sich das Tragerband von dem Chipmodul 
abschalt. 

Dieser Abschalvorgang kann vorzugsweise dadurch begunstigt werden, daft das Trager- 
band im Bereich der Ablosestelle erwarmt wird und/oder dadurch, daft die Umlenkkante 
scharfkantig ist. Beide Maftnahmen begunstigen den Ablosevorgang. 

Gemaft einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird das auf diese Weise abgeioste 
Chipmodul von einer Mitnahmeeinrichtung ubernommen, die das Chipmodul auf das erste 
Tragerband aufsetzt und die zumindest zum Zeitpunkt des Aufsetzens das Chipmodul syn- 
chron mit dem ersten Tragerband mitbewegt. Besonders bevorzugt wird hierbei eine Mit- 
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nahmeeinrichtung, die eine Qber einen Kurbeltrieb angetriebene Schwinge mit einem Fixier- 
stempel aufweist, der das abgeldste Chipmodul auf das erste Tragerband aufsetzt. Der die 
Schwinge antreibende Kurbeltrieb la&t sich auf einfache Weise mit dem ersten Tragerband 
synchronisieren, so daft zum Zeitpunkt des Aufsetzens des Chipmoduls auf die Anschlusse 
der jeweiligen Antenne das Chipmodul mit gleicher Geschwindigkeit, wie das erste Trager- 
band bewegt wird. 

Das Aufsetzen und Fixieren des Chipmoduls auf dem ersten Tragerband laftt sich einfach 
dadurch erreichen, dafi das Chipmodul mittels des Fixierstempels auf das erste Tragerband 
aufgeklebt wird. Hierbei nutzt man den Umstand aus, daft die Chipmodule ohnehin mit einer ' 
Klebefolie ausgerustet sind. 

Altemativ kann das Chipmodul allerdings auch mittels des Fixierstempels auf das Trager- 
band aufgecrimpt werden, wobei gleichzeitig die elektrischen Anschlusse mit der Antenne 
durchdiesen Crimpvorgang hergestellt werden. In diesem Zusammenhang ist es gQnstig, 
wenn die Mitnahmeeinrichtung eine Doppelschwinge aufweist, mit beidseitig des ersten 
Tragerbandes paarweise angeordneten Fixierstempeln. Die beiden paarweise angeordneten 
Fixierstempel kOnnen auf diese Weise die Crimpstation bilden, wobei der eine Stempel das 
Werkzeug und der andere Fixierstempel das Gegenwerkzeug darstellt. 

Eine andere Moglichkeit zum synchronen Antrieb der Mitnahmeeinrichtung kann vorzugs- 
weise darin bestehen, daft die Mitnahmeeinrichtung mit dem ersten Tragerband zeitweise 
verbindbar ist. Dies kann beispielsweise durch eine Kupplung geschehen, die die Mitnah- 
meeinrichtung kraftschlussig mit dem ersten Tragerband verbindet. Sobald der Fixiervor- 
gang abgeschlossen ist, wird die Kupplung wieder gelost, so daft die Mitnahmeeinrichtung, 
beispielsweise Qber eine Federeinrichtung wieder in ihre Ausgangssteilung zuruckbewegt 
werden kann. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung anhand einer Zeichnung naher 
erlautert. 



Es zeigen: 
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Fig. 1 ein erstes, mit Antennen bestucktes Tragerband, 
Fig. 2 ein zweites, mit Chipmodulen bestOcktes Tragerband, 

Fig. 3 das erste Tragerband aus Fig. 1 mit aufgesetzten und an die Antennenanschlusse 
angeschlossenen Chipmodulen, 

Fig. 4 in einer schematischen Darstellung eine Vorrichtung zum Verbinden der Chipmodule 
des zweiten Tragerbandes mit den Antennen des ersten Tragerbandes und 

Fig. 5 eine Detailansicht V der Vorrichtung aus Fig. 4. 

Fig. 1 zeigt ein erstes Tragerband 1 , auf dem Spulen 2 als Antennen aufgebracht sind. Es 
handeit sich urn durch galvanisches Abscheiden hergestellte Antennen. Die Spulen 2 wie- 
sen zwei Anschlusse 3 fur ein Chipmodul auf. 

Derartige Chipmodule 4 sind in Fig. 2 dargestellt. Sie sind dicht hintereinander auf einem 
zweiten Tragerband 5 gehalten. Die Chipmodule sind durch einen vorgeschalteten 
Bondprozefc in ein in Fig. 2 gezeigtes Chipgehause verpackt. Dieses Gehause weist zwei 
bereits verzinnte AnschluBflachen 6 auf, deren Abstand mit den Anschlussen der Recht- 
eckspulen 2 korrespondiert. 

Fig. 3 zeigt ein Tragerband 1 mit einer Rechteckspule 2, die bereits mit einem Chipmodul 4 
kompiettiert wurde. Das Chipmodul 4 wurde mit seinen AnschluBflachen 6 an die Anschlus- 
se 3 angelotet. 

Im folgenden wird das Herstellungsverfahren anhand der Figuren 4 und 5 naher erlautert. 
Das erste Tragerband 1 , welches die Antennenspulen 2 tragt, auf einer Antennenrohrolle 7 
aufgerollt und wird von dieser abgespult und nach dem Verbindungsprozefc auf eine Anten- 
nenfertigrolle 8 wieder aufgewickelt. 

Das zweite Tragerband 5, weiches die Chipmodule 4 tragt, wird von einer Rolle 9 abgewi- 
ckeltund auf einer zweiten Rolle 11 wieder aufgewickelt. 
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Zwischen der Antennenrohrolle 7 und der Antennenfertigrolle 8 ist eine Mitnahmeeinrichtung 
20 vorgesehen. Diese Mitnahmeeinrichtung 20, die im Detail besser in Fig. 5 zu erkennen 
ist, umfafct eine Doppelschwinge 21, mit einem oberen Schwingenarm 22 und einem unte- 
ren Schwingenarm 23. Beide Schwingenarme sind uber einen Kurbeiantrieb, hier bestehend 
aus vier Kurbeln 24, angetrieben und fuhren hin und her gehende Bewegungen aus, die mit 
der Geschwindigkeit des ersten Tragerbandes 1 synchronisiert sind. Beide Schwingenarme 
22 und 23 tragen jeweiis einen Fixierstempel 25 bzw. 26, wobei der obere Fixierstempel 25 
als Crimpwerkzeug ausgebildet ist, wahrend der untere Fixierstempel 26 das zugehorige 
Gegenwerkzeug biidet. Unmittelbar vor den Fixierstempeln ist ein Umlenkkeil fur das zweite 
Tragerband 5 vorgesehen. Der Umlenkkeil 27 tragt eine scharfe vordere Kante 28, an der 
das zweite Tragerband 5 umgelenkt wird, so da(J es sich von dem Chipmodul 4 ablOst. 

Nachdem der Aufbau der Vorrichtung beschrieben wurde, wird nunmehr deren Funktionwei- 
se naher erlautert. 

Das Antennenband 1 , also das erste Tragerband, wird kontinuierlich von der Antennenroh- 
rolle 7 abgewickelt und auf die Antennenfertigrolle 8 aufgewickelt. Der Antrieb der Rollen 9 
und 1 1 des zweiten Tragerbandes 5 erfolgt uber einen Indexer, also diskontinuierlich. Wie 
besonders gut aus Fig. 5 ersichtlich ist, wird das die Chipmodule 4 tragende Tragerband 5 
auf der Unterseite des Umlenkkeiles 27 zugefuhrt und zwar so, daB das Tragerband dem 
Keil zugewandt ist, wahrend die Chipmodule bereits zur Oberseite des ersten Tragerbandes 
1 weisen. An der scharfen Kante 28 erfolgt die Umienkung des Tragerbandes 5, welches 
sich somit von den Chipmodulen 4 ablost. Die so abgelosten Chipmodule werden von dem 
Fixierstempel 25 auf das Tragerband 1 angedruckt, welches von dem auf der Unterseite 
angeordneten Fixierstempel 26 gestutzt wird. Bei dem hier dargestellten, bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel wird das Fixieren durch Ankleben des Chipmodules auf dem Tragerband 
und durch gleichzeitiges Vercrimpen der AnschlQsse 6 der Chipmodule 4 mit den Anschlus- 
sen 3 der Antennen 2 bewirkt. Das Verkleben wird hier auf einfache Weise dadurch erreicht, 
dafc auf der dem Tragerband 5 abgewandten Seite der Chipmodule thermisch aktivierbare 
Klebefolien aufgebracht sind, die durch den beheizbaren Fixierstempel auf dem ersten Tra- 
gerband fixiert werden. Wahrend des Klebe- und Crimpvorganges wird die Mitnahmeein- 
richtung 20, genauer deren Doppelschwinge 21, uber die Kurbel 24 synchron und in gleicher 
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Geschwindigkeit mit dem Tragerband 1 mit bewegt, so da& zwischen Chipmodul 4 und Tr£- 
gerband 1 keine Relativbewegung stattfindet. Nach erfolgtem Vercrimpen losen sich die 
Fixierstempel 25 und 26 von dem Tragerband 1 und werden uber die Schwingarme 22 und 
23 wieder in ihre Ausgangsposition zuruckgebracht. 

Die Synchronisierung zwischen der Mitnahmeeinrichtung 20 und dem Tragerband 1 kann 
auf elektronischem Wege uber Sensoren und nachgeschaitete elektrische Antriebe erfolgen. 

Obwohl die oben beschriebene Ausfuhrungsform bevorzugt ist, ist es auch denkbar, das 
Ankieben und das Vercrimpen in hintereinander geschalteten, separaten Stationen zu be- 
wirken. Da die Chipmodule bei dem Crimpvorgang aufgrund des vorangegangenen Klebe- 
vorganges bereits fixiert sind, kann beim Crimpvorgang gegebenenfalls auf ein mitiaufendes 
Gegenwerkzeug verzichtet werden. 
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PatentansprUche 

1 . Verfahren zum Verbinden von Mikrochipmodulen mit auf einem ersten Tragerband an- 
geordneten Antennen zum Herstellen eines Transponders, bei dem die Chipmodule auf 
ein zweites Tragerband aufgebracht werden und beide Tragerbander von der Rolle ab- 
gewickelt und Qbereinander gebracht werden, wobei die Chipmodule von dem zweiten 
Tragerband abgelost und auf eine vorbestimmte Stelle des ersten Tragerbandes aufge- 
setzt werden, dadurch gekennzeichnet, daB das Ablosen der Chipmodule (4) vom 
zweiten Tragerband (5) dadurch erfolgt, daft das Tragerband (5) urn eine Kante (28) 
umgelenkt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkkante (28) 
scharfkantig ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ablosen der 
Chipmodule von dem zweiten Tragerband dadurch erfolgt, daft das Tragerband (5) im 
Bereich der Ablosestelle erwarmt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das ab- 
geloste Chipmodul (4) von einer Mitnahmeeinrichtung (20) ubemommen wird, die das 
Chipmodul (4) auf das erste Tragerband (1) aufsetzt und die zumindest im Zeitpunkt des 
Aufsetzens das Chipmodul (4) synchron mit dem ersten Tragerband (1) mit bewegt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit- 
nahmeeinrichtung (20) eine uber einen Kurbeltrieb (Kurbeln 24) angetriebene Schwinge 
(21) mit einem Fixierstempel (25, 26) aufweist, in der das Chipmodul an dem ersten Tra- 
gerband (1) fixiert. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 

Chipmodul (4) mittels des Fixierstempels (25) auf das erste Tragerband (1 ) aufgeklebt 
wird. 



7 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 

Chipmodul (4) mitteis des Fixierstempels (25) auf das erste TrSgerband (1) aufgecrimpt 
wird unter gleichzeitiger Herstellung der elektrischen Verbindung mit der Antenne (2). 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit- 
nahmeeinrichtung (20) eine Doppeischwinge (21) aufweist, mit beidseitig des ersten 
Tragerbandes (1) paarweise angeordneten Fixierstempeln (25, 26). 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit- 
nahmeeinrichtung zum synchronen Antreiben derselben mit dem ersten Tragerband 
zeitweise verbindbar ist 

10. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit- 
nahmeeinrichtung durch eine Federeinrichtung wieder in ihre Ausgangsstellung zurQck- 
bewegbar ist. 

11. Vorrichtung zum DurchfQhren des Verfahrens nach einem der AnsprQche 1 bis 10, mit 
einer Antennenrohrolle (7) und einer Antennenfertigrolle (8) und mit einer Rolle (9) fQr 
das die Chipmodule aufweisende zweite Tragerband (5) und einer Rolle (11) zum Aufwi- 
ckeln des leeren zweiten Tragerbandes, mit einer zwischen der Antennenrohrolle (7) und 
der Antennenfertigrolle (8) angeordneten Mitnahmeeinrichtung (20) fQr das jeweils auf- 
zusetzende Chipmodul (4) und mit einer Umlenkkante (28) fQr das zweite Tragerband (5) 
unmittelbar vor der Mitnahmeeinrichtung (20). 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnahmeeinrichtung 
(20) einen Fixierstempel (25) zum Aufkleben und/oder Aufcrimpen des Chipmoduls auf 
das erste Tragerband (1 ) aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnahme- 
einrichtung (20) eine Qber einen mit dem ersten Tragerband (1) synchron angetriebenen 
Kurbeltrieb (Kurbeln 24) angetriebene Schwinge (21) aufweist, die den Fixierstempel 
(25, 26) tragt. 
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14. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Fixierstempel (25, 26) beheizbar und als integrierter Klebe- und Crimpstempel ausgebil- 
det ist. 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mitnahmeeinrichtung (20) als Doppelschwinge (21) ausgebildet ist und zwei paarweise 
des ersten Tragerbandes (1) gegenuberiiegende Fixierstempel (25, 26) autweist. 
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